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SAZETAK

Pozari otvorenog prostora u Sumarstvu uzrokuju izravne
Stete na drvnoj masi, tro§kove sanacije pozarista i obnove,
te izravne i neizravne $tete na opce korisnim funkcijama
Suma. Neizravne Stete se navode u smislu poremecaja eko-
loskih uvjeta, vodene i eolske erozije Sumskog tla. Izosta-
nak zastitne i pokrovne uloge Sumske vegetacije dovodi do
povecanog intenziteta erozijskih procesa i stvaranja bujic-
nih tokova na terenima s ve¢im nagibima jer nema potreb-
ne asimilacije. Uzevsi u obzir klimatske uvjete na sredoze-
mnom krsu Hrvatske i pojavnost Sumskih pozara mogu
se u buduc¢nosti ocekivati vece teSkoce u upravljanju i gos-
podarenju Sumama i Sumskim zemljiStem. Nepostojanjem
jasne strategije razvoja Sumarstva na kr$u i radovi na po-
Sumljivanju te s njima povezana rasadnicarska proizvod-
nja mogu se dovesti u pitanje. Klimatske promjene ili veca
odstupanja od prosjeka mogu uvjetovati promjene u gos-
podarenju Sumama, naravno i ucestalost poZara otvorenog
prostora, ali znacajne promjene mogu se ocekivati samo
ako se nastavi neracionalno upravljanje Sumama i Sum-
skim zemljiStem na kr$u. U rezultatima je prikazano kako
rasadnicarska proizvodnja jo$ uvijek postoji iako s manjim
brojem rasadnika nego prije desetak godina. Razvidno je
iz rezultata kako u rasadnicarskoj proizvodnji prevladava-
ju tradicionalne vrste za po$umljivanje (crni bor, alepski
bor i primorski bor). Iako opravdanost posumljivanja ne
bi trebala biti upitna jer na sredozemnom krsu prevladava-
ju niski uzgojni oblici (vise od 70%) i degradirani Sumski
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Summary

tereni. Naime, za opravdanost posumljivanja je potrebno
ispunjavati vise uloga: zastitnu, ekolosku, ulogu u povrat-
ku klimazonalne vegetacije ali i na odredenim bonitetno
kvalitetnim staniStima i gospodarsku. U uvjetima sredoze-
mnog podneblja kada pozari otvorenog prostora sve vise
utjecu na Sume i Sumsko zemlji$te potreban je drugaciji
pristup upravljanju i gospodarenju Sumama na krsu.

Kljucne rijeci: rasadnicarstvo, poSumljivanje, gospoda-
renje, opéekorisne funkcije Suma

Fires on open space in the forest cause direct damage to
the timber stock, the cost of remediation and regeneration
after fire, and the direct and indirect damage to the forest
ecosystems services. Indirect damages referred to terms of
disturbance ecological conditions, water and wind erosion
of forest soils. Absence of protective and cover role of of forest
vegetation leads to increased intensity of erosion processes
and the creation of torrential courses in fields with higher
slopes, because there is no possibility for assimilation. Consi-
dering the climatic conditions in the Mediterranean Croati-
an Karst and the incidence of forest fires in the future we can
expect more difficulties in the management of forests and
forest land. Because of the lack of a clear forestry strategy,
development on karst, work on afforestation and the related
nursery production can be brought into question. Climate
change or greater deviations from the average may require
changes in forest management, certainly important is frequ-
ency of wildfires area, but significant changes can be expec-
ted only if it continues irrational management of forests and
forest land. The results indicated that nursery production is
still there, although with a smaller number of nursery than
a decade ago. It is clear from the results that in nursery pro-
duction is dominated by traditional species for refforestation
(black pine, Aleppo pine and maritime pine). Although justi-
fication for refforestation should not be questioned because
in the Mediterranean karst prevailing coppice forest, shrub
wood (over 70%) and degraded forest land. The justification
of reforestation need to fulfill several roles: protective, ecolo-
gical, ecological role in the return of climatozonal vegetation
and on better stands economic role. Under the conditions
of the Mediterranean region fires on open spaces increasin-
gly affecting forests and forest land. That requires a different
approach to the forest management on the karst area.

Key words: nursery, reforestation, management, forest
ecosystems services
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Introduction

&0

Pozari otvorenog prostora ne mogu se istraZivati i an-
lizirati odvojeno od uvjeta podnebljaiantropogenog utje-
caja. Svake godine evidentirano je priblizno 45000 pozara
otvorenog prostora u Europi (San Miguel i Camia, 2009).
Izmedu 1995. 1 2004. godine izgorena povrsina je vise od
Cetiri milijuna hektara u podrucju Sredozemlja (Moreira
et al., 2012). Naravno, Stete se uvecavaju ako se uzme
u obzir izravna i neizravna Steta. U Sumarstvu izravne
Stete su na drvnoj masi i troskovima sanacije pozarista
i obnove, tj. poSumljivanja istih povrSina. Neizravne
Stete se navode u smislu poremecaja ekoloskih uvjeta,
vodene i eolske erozije Sumskog tla. Izostanak zastitne i
pokrovne uloge Sumske vegetacije dovodi do povec¢anog
intenziteta erozijskih procesa i stvaranja buji¢nih tokova
na terenima s ve¢im nagibima jer nema potrebne asimi-
lacije. Uzevsi u obzir klimatske uvjete na sredozemnom
krSu Hrvatske i pojavnost Sumskih pozara mogu se u
buducnosti ocekivati vece teskoce u upravljanju i gosp-
odarenju $umama i Sumskim zemljiStem. Nepostojan-
jem jasne strategije razvoja Sumarstva na kr$u i radovi na
posumljivanju te s njima povezana rasadnicarska proiz-
vodnja mogu se dovesti u pitanje. Klimatske promjene
ili veca odstupanja od prosjeka (na sto ukazuju podaci iz
2016. godine) mogu uvjetovati promjene u gospodaren-
ju Sumama, naravno i ucestalost pozara otvorenog pros-
tora, ali znacajne promjene mogu se ocekivati samo ako
se nastavi neracionalno upravljanje Sumama i Sumskim
zemljiStem na krsu. Vatra je primjerice sastavni dio ko-
pnenih ekoloskih sustava u Sredozemlju (Pausas et al.
2008). Problem nastaje kada covjek povecava ucestalost
iintenzitet prirodne pojave rezima vatre, tj. pozara (Gol-
dammer i Crutzen, 1993) i na taj nacin otezava prirodnu
obnovu. U sklopu Sumarstva nastali problemi se mogu
ublaziti i sustavno rijeSavati. Nazalost, u danasnjoj sit-
uaciji ne znamo §to su kratkoroc¢ni i dugorocni ciljevi
$umarstva na kr$u? Na koji nacin se trebaju ostvariti?
Stoga je upitno i provodenje sadasnjih planova putem os-
nova gospodarenja. Uzevsi u obzir neke opce prihvacene
pojmove kao $to su potrajnost gospodarenja i nacela
odrzivog razvitka moze se promisljati o sljede¢im bitnim
radovima u Sumarstvu. Moze li klimazonalna vegetacija
listaca ostvariti ekolosku, zastitnu i gospodarsku ulogu?
Treba li i kako posumljivati, tj. osnivati nove Sumske
kulture (borove ili neke druge vrste)? Treba li obnavljati
postojece Sumske borove kulture i mogu li one ostvariti
ekologku, zastitnu i gospodarsku ulogu?
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PODRUC]E I METODE ISTRAZIVAN]A - Methods and
research area

Istrazivanje u radu obuhvatilo je podrucje Uprave Suma
podruznice Split koja je najveca uprava $uma na krsu
Hrvatske povr$ine 550.000 ha. Uzeti su i analizirani po-
daci rasadnicke proizvodnje u rasadniku Piket, jedinom
rasadniku na istrazivanomm podrucju koji bi trebao
proizvoditi sadni materijal za po$umljivanja. Tabli¢ni
prikaz dan je temeljem Izvje$¢a Hrvatskog Sumarskog
instituta (2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016), te popisa
sadnog materijala prema Pravilniku o uvjetima i kriteri-
jima za razvrstavanje Sumskog reprodukcijskog materi-
jala (2008).

REZULTATI - Results

Utjecaj pozara na Sumsku vegetaciju razvidan je iz po-
dataka o broju pozara i povrsini koja je obuhvacena
pozarima. Nazalost, za detaljniju analizu bilo bi potrebno
uzeti u obzir vrstu pozara i njegov intenzitet na svakom
pozaristu, te starost i sastav vegetacije. Na taj na¢in moglo
bi se jasnije utvrditi ekoloske Stete i mogucnosti obnove.
Proces obnove vegetacije trebao bi zapoceti $to ranije uz
naravno dostupnost kvalitetnog sadnog materijala uko-
liko prirodna sukcesija vegetacije nije moguca. Stoga se
u radu prikazuje mogucénost rasadnicarske proizvodnje
na sredozemnom kr$u Hrvatske u razdoblju od 2011. do
2016. godine na primjeru rasadnika Piket. Trenutno je
jedini rasadnik na podrucju USP Split u Sumariji Zadar.

Tablica 1. Proizvodnja sadnica u 2011. godini

Table 1. Seedling production during year 201 1th

Katego- PODRIJETLO Nacin
rija uzgoja
Vista sadno (tlo, Koli¢i-
(latinski J Uprava Suma, Sumarija, gosp. jed., | Starost | lijeha, ,
. . | materi- . . . na Kakvocéa
i narodni . odjel, odsjek god. kontej-
. jala kom.
naziv) ner)
1 2 3 4 5 6 7
usp Split, Sumarija Imotski, Bad-
njevica 42a
Pinus nigra GLAVNA SVJEDODZBA O ISTO-
selekci- VJ]. SUM. Zadovo-
I’éf E‘)lrd on. | REPR MATER.IZSUM.ISJEM, | 1F0 | V-120/40 1244000 1, 0o
oo SAST.
Kod/broj: 0181/2009., Hrvatski
Sum. institut
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USP Split, Sumarija Zadar, Nin-
Kozino 79
Pinus GLAVNA SVJEDODZBA O ISTO-
halepensis | selekci- V]. SUM. Zadovo-
Mill. on. REPR. MATER. IZ SUM. [§JEM, | 170 | V-120/40 | 39.000 ljava
Alepski bor SAST.
Kod/broj: 0137/2010. Hrvatski Sum.
institut
USP Split, Sumarija Zadar, g.j. Nin-
Pinus pinea Kozino
L selekci- IZVJESCE BR. 4/2011., od 140 V-265/28 | 7.750 Za'dovo-
Piniia on. 25.03.2011. ljava
) O KVALITETI SUM. SJEMENA
Hrvatski $umarski institut
USP Split, Sumarija Dubrovnik,
Cupressus
sempervi- Topolo 6?
rens GLAVNA SVJEDODZBA O ISTO-
. selekci- VJ. SUM. Zadovo-
L.var. Pira- | " | REPR. MATER.1ZSUM.TgjEM. | LT0 | V1201401 6000 |
midalis
Obi¢ni SASL.
. Kod/broj: 0138/2010. Hrvatski Sum.
¢empres -
institut
USP Split, $umarija Dubrovnik, g.j.
Kuna 57a
Pinus pina- GLAVNA SVJEDODZBA O ISTO-
ster Aiton | selekci- VJ. SUM. Zadovo-
Primorski on. REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. 1+0 | V-120/40 | 11.000 ljava
bor SAST.
Kod/broj: 0135/2010. Hrvatski $um.
institut
Tablica 2. Proizvodnja sadnica u 2012. godini
Table 2. Seedling production during year 2012th
Kate- Nac1'n
Vrsta orija Sta- 1205 Koli¢i-
(latinski gory Uprava Suma, Sumarija, gosp. jed., odjel, (tlo, Ka-
. .| sadnog . rost . na ,
i narodni ; odsjek lijeha, kvoca
. materi- god. . kom.
naziv) . kontej-
jala
ner)
1 2 3 4 5 6 7
USP Split, $umarija Imotski, Badnjevica
42a
Pinus nigra GLAVNA SVJEDODZBA O ISTOV].
selek- = Zado-
J.E. Arnold . SUM. 240 | V-120/40 | 179.840 .
. cion. . voljava
Crni bor REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. SAST.
Kod/broj: 0181/2009., Hrvatski $um.
institut

&2
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USp Split, Sumarija Zadar, Nin-KozZino
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Pinushale- | | GLAVNASVJEDODZBA O ISTOVJ. Zado.

pensis Mill. | ¢ SUM. 240 | V-120/40 | 400 | 29°

Alepskibor | <™ | REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. SAST. voljava

Kod/broj: 0137/2010. Hrvatski Sum.
institut
USP Split, g.j. Stedrica 1d, 1f
Pinus pinea GLAVNA SV]E]?ODZBA O ISTOV].
L selek- SUM. 140 | V-150/24 | 28320 | 224
Pinija cion. | REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. SAST. voljava
Kod/broj: 0185/2009. Hrvatski Sum.
institut
Cupressus USP Split, Sumarija Dubrovnik, Topolo
sempervi- 6b
rens GLAVNA SVJEDODZBA O ISTOV]J.

L. var. Pira- | 9K SUM. 240 | Voi20i0 | 135 | 234
midalis | <" | REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. SAST. voljava
Obicni Kod/broj: 0138/2010. Hrvatski $um.
cempres institut

. . GLAVNA SVJEDODZBA O ISTOV]J.
Pinus pina- -
ster Sol. selek- SUM : Zado-
Primorski cion. REPR. MATER. I1Z SUM. I SJEM. SAST. | 2+0 | V-120/40 | 10.510 Voljava
bor Kod/broj: 0135/2010. Hrvatski $um.
institut
Cupressus USP Split, Sumarija Dubrovnik, Topolo
sempervi- 6b
rens GLAVNA SVJEDODZBA O ISTOV]J.

L. var. Pira- | S9¢K° SUM. 140 | V-120/40 | 12420 | 239
midalis €O | REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. SAST. voljava
Obi¢ni Kod/broj: 0138/2010. Hrvatski Sum.
cempres institut

USp Split, Sumarija Zadar, Nin-KoZino
79

Pinus hale- GLAVNA SVJEDODZBA O ISTOV].

pensis Mill. | Sk SUM. 140 | V-120040 | 27680 | 2240

Alepskibor | '™ | REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. SAST. voljava

Kod/broj: 0137/2010. Hrvatski Sum.
institut
USP Split, Sumarija Dubrovnik, g.j.
Pinus pina- Kuna SZa
ster Aiton selek- GLAVNA SV]E]?ODZBA O ISTOV]J. Zado-
Primorski cion. SUM : 140 | V-120/40 | 3.780 voljava
bor REPR. MATER. I1Z SUM. I SJEM. SAST.

Kod/broj: 0135/2010. Hrvatski $um.
institut
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Tablica 3. Proizvodnja sadnica u 2013. godini

Table 3. Seedling production during year 2013th

Vista KartieEO- PODRIJETLO - Nadin
(latinski d) . y . . . uzgoja Koli¢ina | Ka-
inarodni | 529108 | Uprava Suma, Sumarija, gosp. jed., odjel, rost (tlo, lijeha, kom. | kvoca
. materi- odsjek god. ;
naziv) . kontejner)
jala
1 2 3 4 5 6 7
USP Split, $umarija Imotski, Badnjevica
42a
Pinus nigra selekei- GLAVNA SVJEDODZBA O ISTOV]. Zado-
J.E. Arnold on SUM. 3+0 V-120/40 4.382 | volja-
Crni bor ’ REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. SAST. va
Kod/broj: 0181/2009., Hrvatski $um.
institut
USP Split, Sumarija Imotski, Badnjevica V-120/40
42a 60018
Pinus nigra selekei- GLAVNA SVJEDODZBA O ISTOV]. B.PL-53/12 Zado-
J.E Arnold on SUM. 140 '1 63400 479.918 | volja-
Crni bor ’ REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. SAST. B.PL-33/18 va
Kod/broj: 003./201.3. Hrvatski $um. 256500
institut
' USP Split, Sumar})va Zadar, g.j. Nin- V-120/40
Pinus selekci- Kozino 29920 Zado-
pinea L. on IZVJESCE BR. 7/2013., 0d 19.03.2013. | 1+0 Vo150/24 | 38:280 | volja-
Pinija ’ O KVALITETI SUM. SJEMENA va
Ly R 8360
Hrvatski $umarski institut
Cupressus USP Split, Sumarija Dubrovnik, Topolo
sempervi- 6b
rens selekei- GLAVNA SVJEDODZBA O ISTOV]. Zado-
L. var. Pira- on SUM. 1+0 V-120/40 20.900 | volja-
midalis ’ REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. SAST. va
Obi¢ni Kod/broj: 0156/2012. Hrvatski um.
cempres institut
USP Split, Sumarija Dubrovnik, g.j.
. . Kuna 57a
Pinus pina- . | GLAVNA SVJEDODZBA O ISTOV]. V-120/40 Zado-
ster Aiton | selekci- = 38500 .
Primorski on SUM. 1+0 V-150/24 59.500 | volja-
bor ' REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. SAST. 21000 va
Kod/broj: 0135/2010. Hrvatski $um.
institut
usSP Split, §umarija Zadar, Nin-KoZino
. 79
Pinus .
halepensis | selekci- GLAVNA SVJEDODZBA O ISTOV]J. Zado-
N o SUM. 140 | V-120/40 | 78.090 | volja-
S ’ REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. SAST. va
Alepski bor

Kod/broj: 0157/2012. Hrvatski Sum.
institut
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USP Split, sum. Imotski, g.j. Badnjevica

Cedrus 30b
atlantica lekei- GLAVNA SVJEDODZBA O ISTOV]. Zado-
(Endl) | *€9 Sum. 140 | V-120/40 | 500 | volja-
Atlaski °% | REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. SAST. va
cedar Kod/broj: 002/2013. Hrvatski $um.
institut
Tablica 4. Proizvodnja sadnica u 2014. godini
Table 4. Seedling production during year 2014th
Vrsta Kat.t?go— PODRIJETLO Nain
. rija Sta- . Ka-
(latinski . y . . . uzgoja Koli¢ina
i narodni sadnog Uprava §uma, $umarija, gosp. jed., odjel, | rost (tlo, lijeha, | kom. k\,/o-
naziv) mater- odsjek god kontejner) “
jala
1 2 3 4 5 6 7
usp Split, $umarija Imotski, Badnjevica
42a
Pinus nigra _ GLAVNA SVJEDODZBA O ISTOV]J. V-500/15 Za-
JE Arnold | Sclekel SUM. 240 3800 | 4gear | 9O
Crnibor | °™ | REPR. MATER.IZ SUM. I SJEM. SAST. BPL-53/12 o
Kod/broj: 003/2013. Hrvatski $um. 144841 java
institut
USP Split, Sumarija Zadar, Nin-Kozino
Pinus 79 . Za-
halepensis | selekei. | OLAVNA SVIEDODZBA O ISTOV]. o
MilL on. SUM. 2+0 V-150/24 5.820 vo-
Alepski bor REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. SAST. ljava
Kod/broj: 0157/2012. Hrvatski Sum.
institut
Cupressus USP Split, Sumarija Dubrovnik, Topolo
sempervi- 6b ) Za-
rens . GLAVNA SVJEDODZBA O ISTOV].

L.var, Pira- | Sciekel SUM. 200 | V150024 | 4686 | 4
midalis | °™ | REPR. MATER. 1Z SUM. I SJEM. SAST. o
Obicni Kod/broj: 0156/2012. Hrvatski $um. java
cempres institut

USP Split, $um. Imotski, g.j. Badnjevica
Cedrus 30b ) Za-
atlantica . GLAVNA SVJEDODZBA O ISTOV].
(Endl) | Selekei- SUM. 240 | V150024 | 300 | 9O
Atlaski oM | REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. SAST. 17'0‘
cedar Kod/broj: 002/2013. Hrvatski $um. java
institut
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usSp Split, Sumarija Imotski, Badnjevica
42a 5 Za-
Pinus nigra selekei- GLAVNA SV]E]?ODZBA O ISTOV]. do-
J.E. Arnold SUM. 1+0 | B.PL-33/18 | 82.000
Crni bor oM | REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. SAST. 17’0‘
Kod/broj: 003/2013. Hrvatski $um. java
institut
uSp Split, Sumarija Zadar, Nin-Kozino
Pinus 79 . Za-
halepensis | selekci- GLAVNA SV]EI?ODZBA O ISTOV]. do-
ML on. SUM. 1+0 V-120/40 83.000 vo-
Alepski bor REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. SAST. ljava
Kod/broj: 0157/2012. Hrvatski $um.
institut
USP Split, Sum.Imotski g.j. Badnjevica
30b 7o
Pinus Kci- GLAVNA SVJEDODZBA O ISTOV]. do-
pineal, | Slekel SUM. 140 | V-120/140 | 2700 | °©
Pinija oM | REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. SAST. 17’0‘
Kod/broj: 213/2013. Hrvatski $um. java
institut
Cupressus USP Split, Sumarija Dubrovnik, Topolo
sempervi- 6b ) Za-
rens poznato | GLAVNA SV]EI?ODZBA O ISTOV]. do-
L. var. Pira- | podrii- SUM. 1+0 | V-120/40 | 11.000
midalis jetlo | REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. SAST. l::a
Obicni Kod/broj: 212/2013. Hrvatski $um. )
cempres institut
USP Split, $umarija Dubrovnik, g.j.
. . Kuna 57a
Pinuspina- | ) to | GLAVNA SVJEDODZBA O ISTOV]. V-120740 Za-
ster Aiton .. = 10000 do-
Primorski podrije- SUM' 1+0 B.PL.33/18 >1.000 vo-
bor tlo REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. SAST. 41000 ljava
Kod/broj: 210/2013. Hrvatski $um.
institut
Robinia V-120/40 Za-
pse:li(i(;ica— sel(()erlia— H. Pusztavacs 1+0 BIEI?E;(;(; 18 37.500 32:
Bagrem 12000 ljava
USP Senj, $umarija Krk, g.j. Kras Gabo-
Pinus njin 6251 Za-
brutia GLAVNA SV]EI?ODZBA O ISTOV]. do-
Tenore. | selekcin. SUM. 1+0 V-120/40 4.000
Brucijski REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. SAST. l.vac;’a
bor Kod/broj: 153/2012. Hrvatski $um. )
institut
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USP Delnice, $um. Mrkopalj, g.j. Bjelo-

Picea abies lasica 99,3 7o
(LYH. | e | GLAVNASVJEDODZBA O ISTOV]. do.
Karst. SUM. 1+0 | V-50/67 | 231.000
obi¢na O | REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. SAST. 17’0‘
smreka Kod/broj: 0203/2013. Hrvatski $um. java

institut
USP Delnice, $um. Trice, g.j. Rudnik
13a 3 Za-

Abies alba . GLAVNA SVJEDODZBA O ISTOV].

mill, | Seleke- SUM. 140 | V-50/67 | 56500 | 9O

obicnajela | °™ | REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. SAST. o

Kod/broj: 0065/2013. Hrvatski §um. java
institut
USP Delnice, sum. Trice, g.j. Crni lazi
49a 3 Za-
Abies alba lekei- GLAVNA SVJEDODZBA O ISTOV]. do-
mill, | SO SUM. 140 | V-50/67 | 25500 | °°
obicnajela | ®™ | REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. SAST. IYO'
Kod/broj: 0064/2013. Hrvatski $um. java
institut
Tablica 5. Proizvodnja sadnica u 2015. godini
Table 5. Seedling production during year 2015th
Vrsta Katfgo— PODRIJETLO Nadin
(latinski ra . . . Starost uzgoja | Koli¢ina | Ka-
i narodni sadnog Uprava $uma, $umarija, gosp. jed., odjel, god. (tlo, lijeha, kom. | kvoéa
. materi- odsjek .
naziv) . ) kontejner)
jala
1 2 3 4 5 6 7
Cupressus USP Split, Sumarija Dubrovnik, Topolo
sempervi- 6b ) Za-
rens selekei- GLAVNA SV]EI?ODZBA O ISTOV]. do-

L. var. Pira- SUM. 3+0 V-150/24 1.556 .
midalis OM | REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. SAST. volja-
Obicni Kod/broj: 0156/2012. Hrvatski $um. va
cempres institut

USP Split, sum. Imotski, g.j. Badnjevica
Cedrus 30b ) Za-
atlantica . GLAVNA SVJEDODZBA O ISTOV].

(Endl) | Selekei- SUM. 340 | V150024 | 240 | 9O
Atlaski O | REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. SAST. volja-
cedar Kod/broj: 211/2013. Hrvatski Sum. va

institut
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USP Split, $umarija Dubrovnik, g.j.

Pinus pina- Kuna >7a Za-
ster Aiton poznato | GLAVNA SV]EI?ODZBA O ISTOV]. do-
Primorski podrije- SUM. 240 B.PL.33/18 6.662 volja-

bor tlo REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. SAST. va
Kod/broj: 210/2013. Hrvatski $um.
institut
USP Split, $umarija Imotski, Badnjevica
42a 5 Za-

Pinus nigra lekei- GLAVNA SVJEDODZBA O ISTOV]. do-
JE Arnold | S SUM. 2+0 | B.PL-33/18 | 29.206 | O
Crnibor | “™ | REPR. MATER.IZ SUM.ISJEM. SAST. volja-

Kod/broj: 003/2013. Hrvatski $um. va
institut

Cupressus USP Split, Sumarija Dubrovnik, Topolo
sempervi- 6b ) Za-

rens poznato GLAVNA SV]E]?ODZBA O ISTOV]J. do-

L. var. Pira- | podrije- SUM. 2+0 V-120/40 600 volia-

midalis tlo REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. SAST. )
Obicni Kod/broj: 212/2013. Hrvatski $um. va
cempres institut

Robinia Za-

pseudoaca- | Selekei- H. Pusztavacs 240 | V-1s024 | 2356 | 9O

cia L. on. volja-
Bagrem va
USP Senj, $umarija Krk, g.j. Kras Gabo-
Pinus njin 62'21 Za
brutia GLAVNA SVJEDODZBA O ISTOV].

Tenore. | SOk SUM. 240 | V-120/40 | 3.600 d;?’
Brucijski “ | REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. SAST. voja-
bor Kod/broj: 153/2012. Hrvatski Sum. va

institut
USP Delnice, sum. Mrkopalj, g.j. Bjelo-

Picea abies lasica 992 Za-
(L)H. | 4. | GLAVNASVJEDODZBA O ISTOV]. o
Karst. SUM. 2+0 V-50/67 231.000 .
obi¢na °% | REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. SAST. volja-
smreka Kod/broj: 0203/2013. Hrvatski Sum. va

institut
USP Delnice, $um. Tréce, ¢.j. Rudnik
13a . Za-

Abies alba . GLAVNA SVJEDODZBA O ISTOV].

mill, | Seleker SUM. 240 | V-50/67 | 37.300 d;? )

obi¢najela | °" | REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. SAST. V‘z,;a'

Kod/broj: 0065/2013. Hrvatski um.
institut
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USP Delnice, $um. Tréce, g.j. Crni lazi

49a Za-
Abies alba .| GLAVNA SVJEDODZBA O ISTOV]. do-
Mill, | Seleke- SUM. 16700 | volja-
obi¢najela | °" | REPR. MATER.IZ SUM.ISJEM. SAST. | 2+0 \\,’ -0/67 1 6400 | va
Pinus pinea poznfto Kod/broj: 0064/2013. Hrvatski sum. | 1+0 12010114400 | Za-
L. P institut VS04 1 55800 | do-
Pinija to SOUTH Italy volja-
CERTIFICATO DI ORIGINE va
IT/N3009
USP Split, $umarija Kor¢ula, Saknja
Pinus rat,32a,b,c Za-
halepensis pozn?to 33a,b,c; GLAVNfX SVJED. O ISTOV]. V-120/40 15.180 do-
i, | Pedre SUM. 01 viasong | 281201 (o
Alepski bor tlo REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. SAST. 113.300 va
Kod/broj: 027/2014. Hrvatski $um.
institut
Robinia Za-
pseudoaca- | Selekci- V-150/24 3-380 do-
. H. Pusztavacs 1+0 21.850 .
cia L. on. V-120/40 volja-
25.230
Bagrem va
Cupressus USP Split, Sumarija Dubrovnik, Topolo
sempervi- 6b ) Za-
rens poznato | GLAVNA SV]EI?ODZBA O ISTOV]. do-
L. var. Pira- | podrije- SUM. 1+0 V-120/40 | 10.800 lia-
midalis tlo | REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. SAST. O
Obicni Kod/broj: 028/2014. Hrvatski sum. va
cempres institut
usSp Split, Sumarija Imotski, Badnjevica
300 -
Pinus nigra | poznato | GLAVNA SVJEDODZBA O ISTOV]. 75.708
. & V-120/40 do-
J.E. Arnold | podrije- SUM. 1+0 B.PL. 33/18 28.926 volja-
Crni bor tlo REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. SAST. o 104.634
Kod/broj: 006/2014. Hrvatski $um. v
institut
USP Split, $umarija Dubrovnik, g.j.
Pinus pina- Kuna 55a;§ 72 Za-
poznato | GLAVNA SVJEDODZBA O ISTOV]. 4.100
ster Sol. . < B.PL.33/18 do-
Primorski podrije- SUM : 1+0 V-120/40 8.700 volja-
bor tlo REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. SAST. 12.800 va
Kod/broj: 024/2014. Hrvatski sum.
institut
USP Split, $um. Imotski, g.j. Badnjevica
Cedrus 30b 3 7.
atlantica . GLAVNA SVJEDODZBA O ISTOV].
(Endl) | Seiekei- SUM. 140 | v-120140 | ss0 | 9
Atlaski % | REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. SAST. volja-
cedar Kod/broj: 211/2013. Hrvatski $um. v

institut
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Tablica 6. Proizvodnja sadnica u 2016. godini
Table 6. Seedling production during year 2016th
Vrsta Katfgo— PODRIJETLO Nain »
. rija . Kolici-
(latinski 4 y y . ) Starost uzgoja Kakvo-
i narodni Is; tn;)g Uprava Suma, Sumarija, gosp. jed., god. (tlo, lijeha, kn; ca
naziv) .ae . odjel, odsjek kontejner) om.
jala
1 2 3 4 5 6 7
USP Split, $umarija Imotski, Badnje-
vica 30b
Pinus GLAVNA SVJEDODZBA O ISTOV]J.
nigra J.E SUM. : Zado-
Arnold | PO | REPR. MATER. 1Z SUM. I SJEM. 140 | V-150/24 1 100.000 | o
Crni bor SAST.
Kod/broj: 006/2014. Hrvatski $um.
institut
usSP Gospi¢é, Sumarija Vrhovine, Ko-
marnica 8a,35a
Pinus GLAVNA SVJEDODZBA O ISTOV].
nigra J.E | selekci- SUM. Zado-
Arnold on. REPR. MATER. 1Z SUM. I SJEM. 1+0 V-150/24 | 100.000 voljava
Crni bor SAST.
Kod/broj: 0193/2013. Hrvatski $um.
institut
USP Split, $umarija Dubrovnik, g.j.
. Kuna 57a
Pinus .
pinaster | poznato GLAVNA SVJEDODZBA O ISTOV].
: N SUM. Zado-
Aiton | podrije- | pppp MATER. 17 SUM. TSJEM. 340 | BPLIIIS 1 1382 1 | kva
Primor- tlo
ski bor SASL
Kod/broj: 210/2013. Hrvatski §um.
institut
USP Split, $umarija Imotski, Badnje-
vica 42a
Pinus GLAVNA SVJEDODZBA O ISTOV]J.
nigra J.E | selekci- SUM. : Zado-
Arnold on. REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. 1+0 V-150/24 ] 110.000 voljava
Crni bor SAST.
Kod/broj: 003/2013. Hrvatski Sum.
institut
Pinus poznato .
. .. MESETA Norte Spain Zado-
pinea L. | podrije- £S230101 1+0 V-150/24 7.580 voljava
Pinija tlo
Robinia poznato
pseudoa- o Romania K2 Carei : Zado-
cacia L. poi?e PR5124368 1+0 V-150124 | 24.000 voljava
Bagrem
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USP Senj, $umarija Krk, g.j. Kras
Pinus Gabonjin 62a
. GLAVNA SVJEDODZBA O ISTOV].
brutia SuM Zado-
Tenore. | selekein. | pppR MATER. 1Z SUM. I SJEM. 30| VRI20M0 | 2000 kv,
Brucijski
bor SAST.
Kod/broj: 153/2012. Hrvatski $um.
institut
Pinus poznato SOUTH Italy Zado-
pinea L. | podrije- CERTIFICATO DI ORIGINE 2+0 V-530/15 113 voliava
Pinija tlo IT/N3009 !
USP Split, $umarija Kor¢ula, Saknja
. rat,32a,b,c
Pinus
halepen- oznato 33a,b,c; GLAVNA SVJED. O ISTOV].
L | o SUM. by | V530715 | 11000 | Zado-
- | Poary REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. V-225/28 | 1.605 | voljava
Alepski tlo
bor SAST.
Kod/broj: 027/2014. Hrvatski $um.
institut
USP Split, sumarija Korcula, Saknja
Pinus rat,32a,b,c
33a,b,c; GLAVNA SVJED. O ISTOV].
halepen- | poznato SUM Zado-
sis Mlll: podrije- REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM. 140 V-150/24 | 25.000 voljava
Alepski tlo
bor SAST.
© Kod/broj: 027/2014. Hrvatski $um.
institut
}ngilrsz— Selekci- V-150/24 1.000 Zado-
pset H. Pusztavacs 240 8962 |
cacia L. on. V-120/40 voljava
9.962
Bagrem
Cupre- USP Split, Sumarija Dubrovnik, Topolo
ssus 6b
serper- GLAVNA SVJEDODZBA O ISTOV].
virens poznato SUM Zado-
L.var. | podrije- | pppr MATER. IZ SUM. I SJEM. 200 | V225128 1 S679 | hava
Pirami- tlo
dalis SAST.
s Kod/broj: 028/2014. Hrvatski Sum.
Obi¢ni -
. institut
Cempres
USP Split, $umarija Imotski, Badnje-
vica 30b
Pinus GLAVNA SVJEDODZBA O ISTOV].
nigra J.E poznato SUM. Zado-
Arnold Poflf)”e' REPR. MATER. 1Z SUM. I SJEM. 200 | V120740 1 43072 1| ova
Crni bor SAST.
Kod/broj: 006/2014. Hrvatski $um.
institut
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Pinus
pinaster | poznato
Aiton | podrije-
Primor- tlo
ski bor

USP Split, $umarija Dubrovnik, g.j.
GLAVNA SVJEDODZBA O ISTOV].
REPR. MATER. IZ SUM. I SJEM.

Kod/broj: 024/2014. Hrvatski $um.

Kuna 55a;57a

SUM. 240 B.PL.33/18 460 | Zado-
V-120/40 1.500 | voljava
SAST.

institut

Osim navednog, za Sumarstvo je bitna i opozarena
povrsina koja je, naravno, ovisna o provodenju zastitnih,
tj. preventivnih mjera u protupozarnoj sezoni te pov-
oljnim vremenskim uvjetima za nastanak i Sirenje pozara
otvorenog prostora. Glavni meteoroloski elementi
su temperatura, oborina, vlaga i vjetar. Ti elementi su
klju¢ni jer ulaze u proracun za izracunavanje nastanka i
$irenja sumskih pozara, tzv. kanadski model (FWI) koji
se koristi u Hrvatskoj od 1981. godine. Ulazne varijable
za pojavnost i razvoj Sumskog pozara mogu se prikazati
i prema Barcic et al., 2011.

Podaci o broju i vrsti pozara preuzeti su iz Izvjesca va-

trogasnog operativnog sredista za razdoblje od 1. sijecnja
2015. godine do 6. studenog 2016. godine (tablica 7).
Prema podacima Drzavne uprave za zastitu i spasavanje
(2016) u posljednjih deset godina bilo je 2.320 §umskih
pozara u kojima je opozarena 84.250 hektara Suma i
sumskog zemljista.

Tablica 7. Pozari otvorenog prostora u Zupanijama

Table 7. Open space fires in counties

POZARI . <
. UKUPAN BROJ POZARI POVRSINA
ZUPANIJA OTVORENOG
INTERVENCIJA PROSTORA RASLINJA (ha)
ISTARSKA 1503 392 167 176
PRIMORSKO-GO-
RANSKA 1418 322 106 217
LICKO-SENJSKA 611 404 332 3603
ZADARSKA 1292 756 506 3616
SIBENSKO-KNIN-
SKA 1241 818 586 2890
SPLITSKO-DALMA-
TINSKA 1830 925 512 3205
DUBROVACKO-NE-
RETVANSKA 325 134 89 942
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Tablica 8. Pozari u razdoblju 2006. do 2015. godine

Table 8. Fires in the period 2006th to 2015th.

Pozari otvorenog prostora rosiek
OBALNO I PRIOBALNO 2006, 5015 2015. 2016. | 2016. prosjek
KRSKO PODRUCJE ' '
Broj pozara 1004 1888 870 -13,34%
Izgorjela povrsina, ukupno (ha) 7707 13496 7189 -6,72%
Indeks opoZarene povrsine 0
(IOP, ha/pozaru) 7,68 7,15 8,26 7,63%

U radu su koristeni i podaci Ministarstva unutarnjih
poslova o broju pozara u Zupanijama za razdoblje od
2011. do 2015. godine (tablica 9).

Tablica 9. Broj pozara otvorenog prostora u Zupanijama prema podacima MUP-a

Table 9. Number of open space fires in counties according to Ministry of Interior Affairs

ZUPANTJA 2011. 2012. 2013. 2014. 2015.
Dubrovacko-neretvanska 306 304 162 128 280
Splitsko-dalmatinska 1010 936 691 415 902
Sibensko-kninska 1058 893 484 204 883
Zadarska 924 670 330 369 821
Primorsko-goranska 403 437 323 288 364
Istarska 603 833 429 279 538

Analizirajuéi ovogodi$nju protupozarnu sezonu (20. lipnja

Raseravar o3 e poreo e ko i vl v

ZAKLJUCCI Ministarstva obrane Republike Hrvatske (2016) u 103 dana

Discussion and
conclusion

zracne snage sudjelovale su u gadenju 132 pozara. U gasSenju
pozara iz zraka ukupno su provele oko 890 sati pri cemu je
izbaceno oko 32 000 tona vode. Zracne snage imale su najvise
djelovanja na pozaristu Brodarica-Mucici u okolici Sibenika.
To je bio i najveci pozar otvorenog prostora u ovogodisnjoj
sezoni. Tijekom tri dana (22. do 24. kolovoza) na pozariste je
izbaceno oko 360 vodenih bombi uz 33 sata naleta. U sezoni
je koristeno $est zrakoplova Canadair CL-415, $est zrakoplova
Air Tractor AT-802 i helikopteri Mi-8MTV (MORH, 2016).
Ako uzmemo u obzir podatke javnog poduzeca ,Hrvatske
$ume® d.o.0. u razdoblju od 2008. do 2014. godine ukupna
procijenjena Steta je veca od 1,6 milijardi kuna, a 94% Steta
nastalo je na kr§kom podrucju (Baksic et al., 2015). Navedeni
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podaci jasno upucuju na iznimno velike materijalne Stete,
ali posebno se treba istaknuti skupina ekoloskih Steta koje
povezujemo s opce korisnim funkcijama $umskih ekoloskih
sustava. Razlozi ucestalosti pozara otvorenog prostora su
mnogobrojni, Nodilo (2003) objasnjava osnovne razloge.
Takoder pozari otvorenog prostora izazivaju trosenje
ogromnih sredstava izravno na gadenje, te na pripremu
protupozarne sezone. U takvim okolnostima u §umarstvu je
potrebno ulagati u zastitne, preventivne mjere. U prvom redu
potrebne Sumsko uzgojne radove (¢iS¢enje, prorjedivanje) radi
smanjivanja rizika od nastanka Sumskog pozara; u koje prema
Pravilniku o zastiti Suma od pozara (NN 92/10) spadaju:
njega sastojina; pravodobna proreda sastojina; kresanje i
uklanjanje suhog granja; izrada i odrzavanje protupozarnih
prosjeka i puteva; izrada i odrzavanje protupozarnih prosjeka
s elementima Sumske ceste; ciScenje i odrzavanje rubnih
pojaseva uz javne prometnice i Zeljeznicke pruge; ciScenje
i uspostava sigurnosnih visina i udaljenosti na trasama
elektroenergetskih vodova; odrzavanje cistim i uredivanje
postojecih izvora vode u Sumama i ostali preventivno-
uzgojni radovi planirani godi$njim planovima i programima
gospodarenja ili drugim op¢im aktima pravne osobe.
Naravno, posebice je vazna jasna strategija razvoja Sumarstva
na krdu i planiranje dugoro¢nih radova s ciljem kvalitetnijeg
upravljanja i gospodarenja. U rezultatima je prikazano kako
rasadnicarska proizvodnja jo$ uvijek postoji iako s manjim
brojem rasadnika nego prije desetak godina. Razvidno je iz
rezultata kako u rasadnicarskoj proizvodnji prevladavaju
tradicionalne vrste za posumljivanje (crni bor, alepski bor i
primorski bor). Razlog je ponajvise u prikupljanju sjemenskog
materijala, ali i uspjehu te otpornosti i prilagodljivosti
sadnog materijala na staniSne uvjete. Dilema je primjerice
da li je potrebno proizvoditi veci broj Skolovanih sadnica
i onda posumljivati s manjim brojem biljaka po hektaru ili
primijenjivati sadasnji nacin? Situacija bi bila laksa kada bi
postojali jasniji ciljevi. Cinjenica je da se na podrucju Uprave
$uma podruznice Split smanjio broj rasadnika (zatvoreni su
rasadnici u Sinju, Imotskom, Metkovicu, Bracu, Dubrovniku,
Omisu, Splitu, Sibeniku i Zadru). Vjerojatno je dovoljno
postojanje jednog veceg rasadnika za svaku upravu $uma,
ali nedostaje ulaganje u moderniziranje rasadnika (primjena
novih tehnologija), eventualno koriStenje veceg broja vrsta i
sadnica listaca (koprivi¢, crni jasen i dr.). Analizom sadasnje
situacije upitan je razvoj i dugorocni ciljevi posumljivanja
na krSu. Iako opravdanost posumljivanja ne bi trebala biti
upitna jer na sredozemnom krsu prevladavaju niski uzgojni
oblici (vise od 70%) i degradirani Sumski tereni. Naime, za
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opravdanost je potrebno ispunjavati vise uloga (zastitnu,
ekolosku, ulogu u povratku klimazonalne vegetacije ali i na
odredenim bonitetno kvalitetnim stani§tima i gospodarsku).
Prirast crnog bora na boljim stani§tima moze biti od 7-10 m’/
ha (Bernetti, 1995), zatim do 14 m’/ha za primorski bor na
najboljim staniStima (Alexandrian, 1992). Ako se ide u tom
smjeru (gospodarska uloga) onda je za Sumske kulture moguce
i smanjiti ophodnju na 30 do 40 godina. Pomalo je neshvatljivo
da u hrvatskom $umarstvu Sumske borove kulture nemaju
ekonomsku valorizaciju. Upravo to je jedan od glavnih razloga
zasto se ne provode Sumskouzgojni radovi. Za razliku od drugih
zemalja u Sredozemlju gdje su borovi (primorski, crni, pinija,
brucijski i alepski) koristeni radi dobivanja kvalitetne pilanske
grade, za gradevnu stolariju, za izradu ploca iverica i vlaknatica,
za biomasu, celulozu, te pinija za proizvodnju pinjola (Catalan-
Bachillier, 1995). Stoga bi trebalo na pitanja iz uvoda pokusati
dati Sto jasniji odgovor. Ukoliko uzmemo u obzir glavne
smjernice upravljanja Sumama i $umskim zemljiStem na krsu
i analiziramo odnos klimazonalne vegetacije listaca, te odnos
prema Cetinjacama neki ciljevi nisu se u danasnjim uvjetima
pokazali ostvarivim. Moze se navesti primjer neprovodenja
konverzija u crnikovim i meduncevim sastojinama jer s
ekonomske strane se teSko mogu opravdati a dvojbeni su i
ekologki ucinci. Ovdje se ne smije zanemariti iznimna ekoloska
i zadtitna vrijednost crnikovih i meduncevih Suma na krsu.
Naravno u ekonomskom smislu njihova vrijednost se veze
uz prodaju ogrjevnog drva. S druge strane u nasoj zemlji
zanemaren je veliki potencijal panjaca (Sume niskog uzgojnog
oblika) i nacin gospodarenja s njima. Jo$ uvijek se inzistira na
prevodenju u Sume visokog uzgojnog oblika sto je dvojbeno
jer takvih primjera gotovo da i nema u praksi! Izuzetak ¢ine
znanstvena istrazivanja Dubravca (2001), Krejc¢ija i Dubravca
(2004), Dubravca i Dekani¢ (2011) koji su na primjeru
indirektne koverzije imali uspjesne rezultate prevodenja
panjace hrasta crnike u visoki uzgojni oblik (sjemenjacu).

Sljede¢i je odnos prema Sumskim borovim kulturama.
Poseban problem je sa starim kulturama gdje je potrebno
provesti radove na obnovi jer je stalno prisutna opasnost
od pozara. Borove kulture vrijedne su u zastitnom smislu
i iznimnom potencijalu u gospodarskom smislu, dok su
autohtoni borovi vrijedni u ekoloskom, te povec¢anju bioloske
i krajobrazne raznolikosti (dalmatinski crni bor cija stanista
su unutar NATURA 2000 podrucja). Zasigurno u uvjetima
sredozemnog podneblja kada pozari otvorenog prostora sve
vise utjecu na Sume i Sumsko zemljiste potrebno je promisljati
o novim idejama i nacinima vrednovanja na sredozemnom
kr§u Hrvatske.
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